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Рабочая программа по учебному предмету «Физика» для 11 класса составлена на основе:
1. Федерального закона «Об образовании в Российской Федерации» № 273 от 29.12.2012.
2. Приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования» с изменениями, внесенными приказом МП РФ от 29.06.2017 № 613;
3. Приказа Министерства просвещения РФ от 28.12.2018 года № 345 "О федеральном перечне учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования", приказа Министерства просвещения РФ от 8 мая 2019 г. N 233 “О внесении изменений в федеральный перечень учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 28 декабря 2018 г. N 345”
4. Концепции преподавания учебного предмета «Физика» в образовательных организациях Российской Федерации, реализующих основные общеобразовательные программы. Утверждена Решением Коллегии министерства Просвещения Российской Федерации, протокол от 03 декабря 2019 г №ПК-4вн;
5. Основной образовательной программы среднего общего образования МОУ «Дубровская СОШ»;
6. Авторской программы А.В. Шаталиной «Физика. Рабочие программы. Предметная линия учебников серии «Классический курс». 10-11 Авторская программа Г.Я. Мякишев, Программы для общеобразовательных учреждений. Физика 10-11. М.: Просвещение, 2018. – 248 
7. Учебника Мякишев Г.Я. Физика. 11 класс: учебник М.: Просвещение, 2021
8. Учебного плана МОУ «Дубровская СОШ» на 2021-2022 учебный год

Планируемые результаты освоения учебного предмета «Физика»

Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения образовательной программы основного общего образования:
Личностные:
1. Чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной физической науки; физически грамотное поведение в профессиональной деятельности и быту при обращении с приборами и устройствами;
2. Готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли физических компетенций в этом;
3. Умение использовать достижения современной физической науки и физических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;
4. Умение самостоятельно добывать новые для себя физические знания, используя для этого доступные источники информации;
5. Умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач;
6. Умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития;

Метапредметные:

1. использование различных видов познавательной деятельности для решения
2. физических задач, применение основных методов познания (наблюдения,
3. описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окружающей действительности;
4. использование основных интеллектуальных операций: постановки задачи,
5. формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов для изучения различных сторон физических объектов,
6. явлений и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
7. умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;
8. умение использовать различные источники для получения физической информации, оценивать ее достоверность;
9. умение анализировать и представлять информацию в различных видах;
10. умение публично представлять результаты собственного исследования, вести
11. дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представляемой информации;

Предметные:
Электромагнитные явления. Оптика
Выпускник научится:
·  объяснять основные свойства таких электромагнитных явлений, как намагничивание вещества, магнитное взаимодействие, действие магнитного поля на проводник с током и рамку с током, магнитное взаимодействие проводников с токами, индукционный ток, электромагнитная индукция, действие вихревого электрического поля на электрические заряды, самоиндукция, электромагнитные колебания и волны, поляризация волн, прямолинейное распространение,
·  отражение и преломление света, полное (внутреннее) отражение, дисперсия, интерференция и дифракция света;
· описывать электромагнитные явления, используя для этого такие физические величины и понятия, как разность потенциалов, напряжение, заряд и ёмкость конденсатора, энергия электрического поля, сила тока, сопротивление, удельное сопротивление вещества, работа тока, мощность тока (средняя и мгновенная), ЭДС, внутреннее сопротивление источника тока, 
· индукция магнитного поля, сила Лоренца, сила Ампера, магнитная, проницаемость вещества, ЭДС индукции, магнитный поток, индуктивность, энергия магнитного поля, энергия колебательной электромагнитной системы, резонансная частота, мощность в цепи переменного тока, коэффициент мощности, скорость и длина электромагнитной волны, абсолютный и относительный
· описывать оптические явления, используя для этого такие физические величины и понятия, как показатели преломления, фокусное расстояние линзы, оптическая сила линзы, коэффициент поперечного увеличения, интенсивность волны, разность хода, волновой цуг, плоскость поляризации; использовать обозначения физических величин и единиц физических величин в СИ; правильно трактовать смысл используемых физических величин;
·  понимать смысл физических законов: электромагнитной индукции, прямолинейного распространения света, независимости световых пучков, отражения света, преломления света; принципов: Гюйгенса, Гюйгенса — Френеля; 
· условий интерференционных максимумов и минимумов; 
· уравнения гармонических колебаний в контуре;
·  формулы Томсона; при этом различать словесную формулировку закона и его математическое выражение; объяснять содержание законов на уровне взаимосвязи физических величин;
· объяснять смысл таких физических моделей, как магнитная стрелка, линии магнитной индукции, однородное магнитное поле, точечный источник света, световой луч, однородная и изотропная среда, тонкая линза; использовать их при изучении оптических явлений, физических законов, воспроизведении научного метода познания природы;
· определять направления магнитной индукции, магнитной составляющей силы Лоренца, магнитных линий поля проводников с токами, силы Ампера, индукционного тока (используя правило Ленца), ход лучей при построении изображений в зеркалах и тонких линзах;
· проводить прямые и косвенные измерения физических величин; оценивать погрешности прямых и косвенных измерений; 
· выполнять экспериментальные исследования электромагнитных явлений: протекания электрического тока, действия источника тока, магнитного взаимодействия, электромагнитной индукции, отражения и преломления света, волновых свойств света; 
· выполнять исследования зависимостей между физическими величинами, проверку гипотез при изучении законов: Ома для участка цепи, электромагнитной индукции, преломления света;
·  рассматривать процессы, происходящие при гармонических колебаниях в контуре; процессы, происходящие в цепи переменного тока, содержащей активное сопротивление; вынужденные электромагнитные колебания и резонанс;
· рассматривать спектр электромагнитных волн, условно разделённый на несколько диапазонов по длине волны (частоте);
·  объяснять оптическую систему глаза, явление аккомодации, возникновение дефектов зрения (близорукости и дальнозоркости) и способы их исправления;
·  приводить условия, которым должны удовлетворять когерентные источники; рассматривать схему опыта Юнга по наблюдению интерференции света; наблюдать возникновение интерференционной картины в тонких плёнках; колец Ньютона;
· решать задачи, используя знание законов: Ома для участка цепи и полной (замкнутой) цепи, Джоуля — Ленца, электромагнитной индукции, прямолинейного распространения и отражения света, преломления света; уравнения гармонических колебаний в контуре; формул Томсона, тонкой линзы, представляя решение в общем виде и (или) в числовом выражении.
Выпускник получит возможность научиться:
·  приводить примеры практического использования знаний об электромагнитных явлениях; 
· применять эти знания в повседневной жизни — для бытовых нужд, в учебных целях, для охраны здоровья, безопасного использования электробытовых приборов;
· представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости
·  понимать принципы действия электрических бытовых приборов, электроизмерительных приборов, трансформаторов, электромагнитов, реле, электродвигателей, схему передачи электроэнергии на большие расстояния, принципы радиосвязи и телевидения, принципы действия оптических приборов
· осуществлять самостоятельный поиск информации естественно-научного содержания с использованием различных источников (учебных текстов, справочных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, образовательных Интернет-ресурсов), её обработку, анализ, представление в разных формах в целях формирования собственной позиции по изучаемой теме и выполнения учебно - исследовательских и проектных работ по электродинамике и оптике.
Элементы теории относительности
Выпускник научится:
·  описывать противоречия между принципом относительности Галилея и законами электродинамики, эксперименты по определению скорости света относительно различных ИСО;
·  формулировать и понимать постулаты специальной теории относительности, различие принципов относительности Галилея и Эйнштейна;
· применять постулаты СТО для объяснения относительности одновременности событий, течения времени, пространственных промежутков; рассматривать данные явления на примерах с двумя наблюдателями и движущимся объектом в различных системах отсчёта; анализировать характер зависимостей между физическими величинами в рассматриваемых примерах.
Выпускник получит возможность научиться:
· приводить примеры, описывающие замедление времени, сокращение длины объекта, вычислять данные величины; 
· приводить примеры событий, связанных и не связанных причинно-следственной связью.
Квантовые явления
 Выпускник    научится:
·  объяснять основные свойства таких квантовых явлений, как равновесное тепловое излучение, фотоэффект, световое давление, радиоактивность, поглощение и испускание света атомами, радиоактивные излучения, ядерные реакции, ионизирующее излучение, превращения элементарных частиц, фундаментальные взаимодействия;
· объяснять смысл таких физических моделей, как квант, планетарная модель атома, протонно-нейтронная модель атомного ядра, стационарная орбита; использовать их при изучении квантовых явлений, физических законов, воспроизведении научного метода познания природы;
·  описывать квантовые явления, используя для этого такие физические величины и константы, как скорость электромагнитных волн, длина волны и частота излучения, энергия кванта, постоянная Планка, атомная единица массы, зарядовое и массовое числа, энергия связи и удельная энергия связи атомного ядра, период полураспада, поглощённая доза излучения, мощность поглощённой дозы, коэффициент биологической активности, эквивалентная доза; 
· использовать обозначения физических величин и единиц физических величин в СИ; правильно трактовать смысл используемых физических величин;
· описывать двойственную природу света, объяснять её на основании гипотезы де Бройля; 
· понимать особенности микрообъектов, изучаемых квантовой механикой, невозможность полностью описать их при помощи корпускулярной или волновой модели; объяснять взаимосвязь физических величин в соотношениях неопределённостей Гейзенберга;
· приводить примеры явлений, подтверждающих корпускулярно- волновой дуализм, примеры экспериментов, подтверждающих гипотезу де Бройля;
 понимать смысл физических законов и постулатов для квантовых явлений: законов фотоэффекта, постулатов Бора, законов сохранения энергии, электрического заряда, массового и зарядового чисел, закона радиоактивного распада; уравнения Эйнштейна для фотоэффекта; при этом различать словесную формулировку закона и его математическое выражение; объяснять содержание законов на уровне взаимосвязи физических величин;
· понимать причины радиоактивности, способы радиоактивного распада, объяснять правила смещения при радиоактивных распадах;
· проводить измерения естественного радиационного фона, понимать принцип действия дозиметра;
· обсуждать экологические проблемы, возникающие при использовании атомных электростанций (АЭС), пути решения этих проблем, перспективы использования атомной энергетики.
· распознавать квантовые явления и объяснять на основе имеющихся знаний основные свойства или условия протекания этих явлений: естественная и искусственная радиоактивность, α-, β- и γ-излучения, возникновение линейчатого спектра излучения атома;
· описывать изученные квантовые явления, используя физические величины: массовое число, зарядовое число, период полураспада, энергия фотонов; при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения; находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, вычислять значение физической величины;
· анализировать квантовые явления, используя физические законы и постулаты: закон сохранения энергии, закон сохранения электрического заряда, закон сохранения массового числа, закономерности излучения и поглощения света атомом, при этом различать словесную формулировку закона и его математическое выражение;
· различать основные признаки планетарной модели атома, нуклонной модели атомного ядра;
· приводить примеры проявления в природе и практического использования радиоактивности, ядерных и термоядерных реакций, спектрального анализа.
Выпускник получит возможность научиться:
· приводить примеры практического использования знаний о квантовых явлениях и физических законах; примеры влияния радиоактивных излучений на живые организмы; использовать эти знания в повседневной жизни — в быту, в учебных целях, для сохранения здоровья и соблюдения радиационной безопасности;
· объяснять основные положения теории Бора для атома водорода, использовать энергетическую диаграмму для объяснения спектров испускания и поглощения атома водорода;
· понимать принцип действия лазеров, приводить примеры использования современных лазерных технологий;
· понимать основные принципы, положенные в основу работы атомной энергетики, измерительных дозиметрических приборов, физические основы их работы;
· рассматривать методы регистрации ионизирующих радиоактивных ядерных излучений; методы защиты от разных видов радиоактивного излучения;
· решать физические задачи, используя знание уравнения Эйнштейна для фотоэффекта, постулатов Бора, правила квантования, закона радиоактивного распада, правил смещения при альфа- и бета-распадах, законов сохранения электрического заряда, энергии, импульса, массового и зарядового чисел при ядерных реакциях;
· осуществлять самостоятельный поиск информации естественно-научного содержания с использованием различных источников (учебных текстов, справочных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, образовательных Интернет-ресурсов), её обработку, анализ, представление в разных формах в целях формирования собственной позиции по изучаемой теме и выполнения учебно-исследовательских и проектных работ по квантовым явлениям.
· использовать полученные знания в повседневной жизни при обращении с приборами и техническими устройствами (счетчик ионизирующих частиц, дозиметр), для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде;
· соотносить энергию связи атомных ядер с дефектом массы;
· приводить примеры влияния радиоактивных излучений на живые организмы; понимать принцип действия дозиметра и различать условия его использования;
· понимать экологические проблемы, возникающие при использовании атомных электростанций, и пути решения этих проблем, перспективы использования управляемого термоядерного синтеза.
Элементы астрофизики
Выпускник научится:
· понимать основные методы исследования удалённых объектов Вселенной;
· описывать структуру Солнца и физические процессы, происходящие на Солнце; объяснять особенности строения Солнечной системы (Солнца, планет, небесных тел), движения планет и небесных тел (астероидов, комет, метеоров);
· приводить физические характеристики звёзд и рассматривать физические процессы, происходящие с ними в процессе эволюции;
· понимать особенности строения Галактики, других звёздных систем, материи Вселенной.
Выпускник получит возможность научиться:
· указывать общие свойства и различия планет земной группы и планет-гигантов; малых тел Солнечной системы и больших планет; использовать карту звёздного неба при астрономических наблюдениях;
· воспроизводить гипотезу о происхождении Солнечной системы; описывать эволюцию Вселенной согласно гипотезе Большого взрыва.

Все планируемые результаты освоения учебного предмета «Физика» подлежат оценке их достижения обучающимися. Фонд оценочных материалов представлен в Приложении к ООП СОО МОУ «Дубровская СОШ»

Содержание курса физики 11 класса
Электродинамика (18 ч продолжение)
Постоянный электрический ток 
Постоянный электрический ток. Действия электрического тока. Скорость упорядоченного движения электронов в металлическом проводнике. Сила тока. Источники тока.  Сторонние силы. Электродвижущая сила (ЭДС). Закон Ома для однородного проводника (участка цепи). Зависимость удельного сопротивления проводников и полупроводников от температуры. Сверхпроводимость. Соединения проводников. Работа и мощность электрического тока. Тепловое действие электрического тока. Закон Джоуля - Ленца. Закон Ома для полной цепи. Закон Ома для участка цепи, содержащего ЭДС. Реостат. Потенциометр. Измерение силы тока, напряжения и сопротивления.  
Лабораторная работа 
1.Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.
Контрольная работа №1 по теме «Постоянный электрический ток».
Примерные темы рефератов и проектов
1. Источники постоянного тока: виды, устройство, физические основы работы, применение.
2. Мостик Уитстона: схема и применение.
3. Реостаты, потенциометры, магазины сопротивлений: устройство, принцип действия, применение.
4. Явление сверхпроводимости: история открытия, свойства сверхпроводников и их применение в различных областях науки и техники.
5. Короткое замыкание. Устройства для   защиты электрических цепей

Электрический ток в средах 
Электрический ток в металлах, растворах и расплавах   электролитов. Электролиз. Закон электролиза Фарадея. Электрический ток в газах. Самостоятельный и несамостоятельный разряды. Различные типы самостоятельного разряда. Плазма. Электрический ток в вакууме. Вакуумный  диод. Электронно-лучевая трубка. Электрический ток в полупроводниках. Электронно-дырочный переход.  
Лабораторная работа 
2. Изготовление гальванического элемента  и испытание его в действии.
3. Исследование зависимости сопротивления  полупроводника от температуры.
Контрольная работа №2 по теме «Электрический ток в средах».
Примерные темы рефератов и проектов
1. Б. С. Якоби — изобретатель гальванопластики.
2. Практическое применение плазмы.
3. От гигантских кинескопов до плазменных   экранов. Современный телевизор.
4. Устройство, принцип действия и практическое применение термисторов, болометров
и фоторезисторов

Магнитное поле
Магнитное взаимодействие. Магнитное поле электрического тока. Индукция магнитного поля. Принцип суперпозиции магнитных полей. Линии магнитной индукции. Действие магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера.  Закон Ампера. Электродвигатель постоянного тока. Электроизмерительный прибор магнитоэлектрической системы.  Рамка с током в однородном магнитном поле. Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы. Сила  Лоренца. Масс-спектрограф. Циклотрон. Магнитный щит  Земли. Магнитные свойства вещества. Строение ферромагнитных веществ. 
Контрольная работа №3 по теме «Магнитное поле».
Примерные темы рефератов и проектов
1. Электромагниты: устройство, физические основы работы, применение.
2. Масс-спектрограф и циклотрон: устройство, принцип действия, применение.
3. Движение заряженных частиц в магнитном поле Земли: радиационные пояса, полярные
сияния, магнитосфера Земли.
4. Применение магнитных материалов

Электромагнитная индукция 
 Опыты Фарадея. Явление электромагнитной индукции.  Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции. Вихревое электрическое поле. Правило Ленца. ЭДС индукции в движущемся проводнике. Самоиндукция. Индуктивность контура. Энергия магнитного поля тока.  
[bookmark: _GoBack]Контрольная работа №4 по теме «Электромагнитная индукция».
Примерные темы рефератов и проектов
1. Опыты Фарадея по наблюдению и исследованию явления электромагнитной индукции.
2. Частные случаи электромагнитной индукции и их техническое применение.
3. Индукционные токи в массивных проводниках

Колебания и волны (12 ч)
Механические колебания и волны 
Условия возникновения механических колебаний. Две модели колебательных систем. Кинематика колебательного движения. Гармонические колебания. Динамика колебательного движения. Превращение энергии  при гармонических колебаниях. Затухающие   колебания. Вынужденные колебания. Резонанс. Механические волны. Волны в среде.  Звук.
Контрольная работа №5 по теме «Механические колебания и волны».
Лабораторные работы
4. Исследование колебаний пружинного  маятника.
5. Исследование колебаний нитяного  маятника.
6. Определение скорости звука в воздухе.
Примерные темы рефератов и проектов
1. Экспериментальное исследование различных колебательных систем.
2. Стетоскоп, фонендоскоп, фонограф: устройство и принцип действия.
3. Наблюдение и исследование акустического  резонанса.
4. Ультразвук и инфразвук: основные свойства   и применение

Электромагнитные колебания  и волны 
Электромагнитные колебания и волны. Свободные электромагнитные колебания. Колебательный контур. Формула  Томсона. Процессы при гармонических колебаниях в колебательном контуре. Вынужденные электромагнитные колебания. Переменный ток. Резистор в цепи переменного тока.  Действующие значения силы тока и напряжения. Конденсатор и катушка индуктивности в цепи переменного тока.  Закон Ома для цепи переменного тока. Резонанс в цепи переменного тока. Трансформатор. КПД трансформатора. Производство, передача и использование энергии.  
Электромагнитное поле. Опыты Герца. Свойства электромагнитных волн. Интенсивность электромагнитной волны.  Спектр электромагнитных волн. Принципы радиосвязи и телевидения.  
Контрольная работа № 6 по теме «Электромагнитные колебания и волны».
Примерные темы рефератов и проектов
1. Трансформаторы: устройство, принцип  действия, применение.
2. Производство и передача электроэнергии:  достижения и проблемы.
3. Спектр электромагнитных волн: диапазоны  частот (длин волн), источники излучений,
примеры применения.
4. Современные средства связи.
5. Физические основы передачи изображений  с помощью радиоволн
Оптика (12 ч)
Законы геометрической оптики
Геометрическая оптика. Закон прямолинейного распространения света. Закон отражения света. Построение изображений в плоском зеркале. Закон преломления волн. Полное внутреннее отражение света. Линзы. Формула тонкой линзы. Оптическая сила линзы. Построение изображений в тонких линзах. Увеличение линзы. Глаз как оптическая система. Дефекты зрения. Оптические приборы. 
Контрольная работа №7 по теме «Законы геометрической оптики».
Примерные темы рефератов и проектов
1. Явление полного (внутреннего) отражения  света: физическая сущность, экспериментальное исследование, примеры применения.
2. Явления отражения и преломления света  в природе.
3. Зеленый луч как оптическое явление.
4. Оптические приборы: устройство, принцип  действия, угловые увеличения, применение.
5. Аберрации линз и их влияние на оптические изображения

Волновая оптика 
Измерение скорости света. Дисперсия света. Опыты Ньютона. Принцип Гюйгенса. Интерференция волн. Интерференция света. Когерентные источники света. Опыт Юнга.  Кольца Ньютона. Интерференция в тонких пленках. Просветленная оптика. Дифракция света. Принцип Гюйгенса - Френеля. Дифракционная решетка. Поляризация световых  волн.  
Лабораторные работы
7. Определение скорости света в веществе.
8. Исследование явлений интерференции  и дифракции света.
Контрольная работа №8 по теме «Волновая оптика».
Примерные темы рефератов и проектов
1. Причина возникновения радуги.
2. Рассеяние света. Почему небо голубое?
3. Интерференция в мыльных пузырях.
4. Интерферометры: виды, устройство, принцип действия, применение.
5. Калейдоскоп — детская игрушка или оптический прибор?

Элементы теории относительности (3 ч)
Законы электродинамики и принцип относительности.  Опыт Майкельсона. Постулаты специальной теории относительности. Относительность одновременности событий, промежутков времени и расстояний. Масса, импульс и энергия  в специальной теории относительности. Формула Эйнштейна.
Примерные темы рефератов и проектов
1. Значение опытов Майкельсона—Морли  в истории физики.
2. Альберт Эйнштейн  - создатель СТО.
3. Релятивистский закон сложения скоростей.
4. «Парадокс близнецов» и его объяснение.

Квантовая физика. Астрофизика (7 ч)
Квантовая физика. Строение атома 
Равновесное тепловое излучение. Квантовая гипотеза  Планка. Постоянная Планка. Внешний фотоэффект. Законы  фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Фотоны. Давление света. Опыты Лебедева. Энергия и импульс  фотона. Корпускулярно-волновой дуализм. Гипотеза де Бройля.  Соотношение неопределенностей Гейзенберга.
Планетарная модель атома. Опыты Резерфорда. Поглощение и излучение света атомом. Постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору. Линейчатые спектры. Лазеры.
Лабораторные работы
9. Наблюдение сплошных и линейчатых   спектров.
Примерные темы рефератов и проектов
1. Опыты Лебедева по измерению давления   света на твердые тела и газы.
2. Опыты Вавилова по наблюдению квантовых   флуктуаций света.
3. Экспериментальное доказательство существования стационарных состояний атома.
4. Метод спектрального анализа и его применение.
5. Лазерное излучение и его использование   в науке, технике и быту

Физика атомного ядра.  Элементарные частицы (11 ч)
Методы регистрации заряженных частиц. Естественная  радиоактивность. Виды радиоактивных превращений атомных ядер. Закон радиоактивного распада. Изотопы. Правила смещения для альфа-распада и бета-распада. Искусственная радиоактивность. Протонно-нейтронная модель атомного ядра. Ядерные реакции. Ядерные силы. Энергия связи  атомных ядер. Деление ядер урана. Цепная ядерная реакция. Ядерная энергетика. Биологическое действие радиоактивных излучений. Экологические проблемы использования  ядерной энергии. Применение радиоактивных изотопов.  Термоядерные реакции. Термоядерный синтез. 
Элементарные частицы. Классификация элементарных  частиц. Кварки. Фундаментальные взаимодействия. 
 Контрольная работа № 9 по теме «Квантовая  физика».
Лабораторные работы
10. Измерение естественного радиационного   фона.
Контрольная работа   по теме «Квантовая физика».
Примерные темы рефератов и проектов
1. Счетчики и детекторы элементарных  частиц: виды, устройство, принцип действия, открытия, совершенные с их помощью.

Элементы астрофизики (5 ч)
Солнечная система. Луна и спутники планет. Карликовые планеты и астероиды. Кометы и метеорные потоки. Солнце.  Звезды. Диаграмма Герцшпрунга - Рассела и эволюция  звезд. Переменные, новые и сверхновые звезды. Экзопланеты. Наша Галактика. Звездные скопления. Другие галактики. Пространственно-временны́е масштабы наблюдаемой  Вселенной. Закон Хаббла. Крупномасштабная структура  Вселенной. Представления об эволюции Вселенной. Элементы теории Большого взрыва. Темная материя и темная энергия.
Примерные темы рефератов и проектов
1. Из истории открытия планеты Нептун.
2. Почему Плутон — карликовая планета?
3. Радиолокационный метод определения   расстояний до тел Солнечной системы.
4. Пульсары: история открытия, механизм  генерации излучения, примеры.
5. Из истории открытия реликтового излучения

	№п/п
	Название раздела (темы) 
	Количество часов на изучение раздела (темы)
	Количество контрольных работ
	Количество творческих работ (лабораторных, практических)
	Проектная и учебно-исследовательская деятельность

	1.
	Электродинамика 
	18
	4
	3
	Мир поляризованного света
Влияние звуков и шумов на организм человека
Прошлое, настоящее и будущее Солнца

	2.
	Колебания и волны
	12
	2
	3
	

	3
	Оптика
	12
	2
	2
	

	4
	Основы специальной теории относительности
	3
	--
	--
	

	5
	Квантовая физика. Астрофизика
	7
	1
	1
	

	6
	Физика атомного ядра.  Элементарные частицы
	11
	--
	1
	

	7
	Элементы астрофизики
	5
	1
	--
	



11 класс

	Номер
параграфа
	Номер урока
	Название урока
	Количество часов

	Глава 1. Постоянный электрический ток (6 ч)
	

	(§ 1)
(§ 2)
	1. 
	Условия существования    электрического тока.  Электрический ток в проводниках
Закон Ома для участка цепи. Зависимость сопротивления от температуры 
	1

	(§ 3)
(§ 4)
	2. 
	Сверхпроводимость 
Соединение проводников 
	1

	(§ 5)
(§ 6)
	3. 
	Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля-Ленца 
Измерение силы тока, напряжения и сопротивления в электрической цепи 
	1

	(§ 7)
(§ 8)
	4. 
	Электродвижущая сила. Источники тока 
Закон Ома для полной цепи 
	1

	
	5. 
	Лабораторная работа № 1 «Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника ток».
Решение задач по теме «Постоянный электрический ток»
	1

	
	6. 
	Контрольная работа № 1 по теме «Постоянный  электрический ток».
	1

	Глава 2. Электрический ток в средах (5 ч)

	(§ 9)
(§ 10)
	7. 
	Экспериментальные обоснования электронной проводимости металлов 
Электрический ток в растворах и расплавах  электролитов. Закон электролиза 
	1

	(§ 11)
	8. 
	Лабораторная работа № 2 «Изготовление  гальванического элемента и испытание его в действии».
Электрический ток в газах 
	1

	(§ 12)
(§ 13)
	9. 
	Различные типы самостоятельного разряда. Плазма 
Электрический ток в вакууме 
	1

	(§ 14)
	10. 
	Электрический ток в полупроводниках 
Лабораторная работа № 3 «Исследование зависимости сопротивления полупроводника от температуры».
	
1

	
	
	
	

	
	11. 
	Контрольная работа №2 по теме «Электрический ток в средах».
	1

	Глава 3. Магнитное поле (4 ч)

	(§ 15)
	12. 
	Магнитные взаимодействия. Магнитное поле  токов 
Индукция магнитного поля 
	1

	(§ 16)
	
	
	

	(§ 17)
	13. 
	Линии магнитной индукции 
Действие магнитного поля на проводник с током. Закон Ампера 
	1

	(§ 18)
	
	
	

	(§ 19)
	14. 
	Движение заряженных частиц в магнитном  поле. Сила Лоренца 
Магнитные свойства вещества 
Решение задач по теме «Магнитное поле»
	1

	(§ 20)
	
	
	

	
	
	
	

	
	15. 
	Контрольная работа  №3 по теме «Магнитное поле».
	1

	Глава 4. Электромагнитная индукция (3 ч)

	(§ 21)
	16. 
	Опыты Фарадея. Магнитный поток 
Закон электромагнитной индукции. Вихревое электрическое поле 
	1

	(§ 22)
	
	
	

	(§ 23)
	17. 
	Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля тока 
Решение задач по теме «Электромагнитная индукция»
	1

	
	
	
	

	
	18. 
	Контрольная работа №4 по теме  «Электромагнитная индукция».
	1

	Глава 5. Механические колебания и волны (6 ч)

	(§ 24)
	19. 
	Условия возникновения механических колебаний. Две модели колебательных систем 
Кинематика колебательного движения. Гармонические колебания 
	1

	(§ 25)
	
	
	

	(§ 26)
	20. 
	Динамика колебательного движения 
Лабораторная работа № 4 «Исследование колебаний пружинного маятника».
	1

	
	
	
	

	(§ 27)
	21. 
	Превращение энергии при гармонических колебаниях. Затухающие колебания 
Лабораторная работа № 5 «Исследование колебаний нитяного маятника».
	1

	
	
	
	

	(§ 28)
	22. 
	Вынужденные колебания. Резонанс 
Механические волны 
	1

	(§ 29)
	
	
	

	(§ 30)
	23. 
	Волны в среде. Звук 
Лабораторная работа № 6 «Определение скорости звука в воздухе».
Решение задач  по теме «Механические колебания и волны»
	1

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	24. 
	Контрольная работа №5 по теме «Механические колебания и волны».
	1

	Глава 6. Электромагнитные колебания и волны (6 ч)

	(§ 31)
	25. 
	Свободные электромагнитные колебания. Колебательный контур.
Процессы при гармонических колебаниях в колебательном контуре 
	1

	(§ 32)
	
	
	

	(§ 33)
	26. 
	Вынужденные электромагнитные колебания. Переменный ток 
Резистор в цепи переменного тока. Действующие значения силы тока и напряжения 
	1

	(§ 34)
	
	
	

	(§ 35)
	27. 
	Конденсатор и катушка индуктивности в цепи переменного тока 
Закон Ома для цепи переменного тока. Резонанс в электрических цепях 
	1

	(§ 36)
	
	
	

	(§ 37)
	28. 
	Трансформатор 
Производство, передача и использование электрической энергии 
	1

	(§ 38)
	
	
	

	(§ 39)
	29. 
	Электромагнитные волны 
Принципы радиосвязи и телевидения
Решение задач по теме «Электромагнитные колебания и волны»
	1

	(§ 40)
	
	
	

	
	
	
	

	
	30. 
	Контрольная работа № 6 по теме «Электромагнитные колебания и волны».
	1

	Глава 7. Законы геометрической оптики (5 ч)

	(§ 41)
	31. 
	Закон прямолинейного распространения света. Закон отражения света 
Закон преломления света 
	1

	(§ 42)
	
	
	

	(§ 43)
	32. 
	Явление полного внутреннего отражения 
Линзы. Формула тонкой линзы 
	1

	(§ 44)
	
	
	

	(§ 45)
	33. 
	Построение изображений в тонких линзах  
Глаз как оптическая система 
	1

	(§ 46)
	
	
	

	(§ 47)
	34. 
	Оптические приборы 
Решение задач по теме «Законы геометрической оптики»
	1

	
	
	
	

	
	35. 
	Контрольная работа №7 по теме «Законы геометрической оптики».
	1

	Глава 8. Волновая оптика (7 ч)

	(§ 48)
	36. 
	Измерение скорости света. Дисперсия света  
Принцип Гюйгенса 
	1

	(§ 49)
	
	
	

	(§ 50)
	37. 
	Интерференция волн 
Интерференция света 
	1

	(§ 51)
	
	
	

	(§ 52)
	38. 
	Дифракция света 
Дифракционная решетка 
	1

	(§ 53)
	
	
	

	(§ 54)
	39. 
	Поляризация световых волн 
	1

	
	40. 
	Лабораторная работа № 7 «Определение скорости света в веществе».
	1

	
	41. 
	Лабораторная работа № 8 «Исследование явлений интерференции и дифракции света».
	1

	
	42. 
	Контрольная работа №8 по теме «Волновая оптика».
	1

	Глава 9. Элементы теории относительности (3 ч)

	(§ 55)
	43. 
	Законы электродинамики и принцип относительности 
	1

	(§ 56)
	44. 
	Постулаты специальной теории относительности 
	1

	(§ 57)
	45. 
	Масса, импульс и энергия в специальной теории относительности 
	1

	Глава 10. Квантовая физика. Строение атома (7 ч)

	(§ 58)
	46. 
	Равновесное тепловое излучение 
	1

	(§ 59)
	47. 
	Законы фотоэффекта 
	1

	(§ 60)
	48. 
	Давление света. Корпускулярно-волновой дуализм 
	1

	(§ 61)
	49. 
	Планетарная модель атома 
	1

	(§ 62)
	50. 
	Постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору 
	1

	
	51. 
	Лабораторная работа № 9 «Наблюдение сплошных и линейчатых спектров».
	1

	(§ 63)
	52. 
	Лазеры 
	1

	Глава 11. Физика атомного ядра. Элементарные частицы (11 ч)

	(§ 64)
	53. 
	Методы регистрации заряженных частиц  
	1

	(§ 65)
	54. 
	Естественная радиоактивность 
	1

	(§ 66)
	55. 
	Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного распада. Изотопы 
	1

	(§ 67)
	56. 
	Искусственное превращение атомных ядер. Протонно-нейтронная модель атомного ядра 
	1

	(§ 68)
	57. 
	Ядерные силы. Энергия связи атомных ядер 
	1

	(§ 69)
	58. 
	Цепные ядерные реакции. Ядерный реактор 
	1

	(§ 70)
	59. 
	Биологическое действие радиоактивных излучений 
	1

	
	60. 
	Лабораторная работа № 10 «Измерение естественного радиационного фона».
	1

	(§ 71)
	61. 
	Термоядерные реакции. Термоядерный синтез  
	1

	(§ 72)
	62. 
	Элементарные частицы. Фундаментальные   взаимодействия 
	1

	
	63. 
	Контрольная работа № 9 по теме «Квантовая  физика».
	1

	Глава 12. Элементы астрофизики (5 ч)

	(§ 73)
	64. 
	Солнечная система 
	1

	(§74)  (§ 75)
	65. 
	Солнце. Звезды. 
	1

	(§76) (§77)
	66. 
	Наша Галактика. Другие галактики  
	1

	(§ 78)
(§ 79)
	67. 
	Пространственно-временные масштабы наблюдаемой  Вселенной. Представления об эволюции Вселенной  
	1

	
	68. 
	Итоговая контрольная работа по курсу физики 11 класса
	1




Используемый учебно-методический комплекс
2. М.А. Петрова, И.Г. Куликова. Рабочая программа к линии УМК Г.Я. Мякишева, М.А. Петровой. Физика 10-11 класс. Базовый уровень».
4. Учебник  «Физика. Базовый  уровень. 11 класс» авторов Г. Я. Мякишева, М. А. Петровой и др.
5. «М.А. Петрова, В.В. Кудрявцев. Методического пособия  к учебнику Г.Я. Мякишева, М.А. Петровой Физика 11 класс».




